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Vazeni Citatelia,

St to takmer presne dva roky, kedy ste mali moznost’ drzat’ v rukéach prvé ¢islo Patronskych Analov,
nového ¢asopisu od slovenskych vedcov, pre slovensku vedu. Casopis vznikol na jar roku 2023 ako
odpoved’ na pal¢iva potrebu slovenskych vedcov uverejiiovat’ ¢lanky v ¢o najvyssej kvantite. Ako
zacalo byt z niektorych ziadosti o akademicky a vedecky kvalifikaény stupenn ¢im dalej tym
zrejmesie, slovenské veda pocituje akitny nedostatok ¢lankov kategorie C.

Redakcia si v roku 2023 priala zaplavu ¢lankami a aby sa na$ Casopis rozrastal a vzkvetal. Toto sa
bohuzial’ nepodarilo plne zrealizovat. Patronske analy vo svojom prvom ro¢niku zverejnili len 3
Clanky. A tieto st bohuzial Siroko citované, zavedend terminoldgia sa zacala pouZzivat’ v biznise,
vyucuje sa na Skolach a univerzitach a dokonca sa stali inSpiraciou pre d’als$i vyskum.

Casopis Patronske analy preto musel zaviest’ bezprecedentnii inovaciu v oblasti vedeckych tla¢ovin
— komplexny impakt faktor. Jeho hodnota pre PA za rok 2023 je IF203 = 1,5 + 3j = 3.35£ 63.4°.
Redlne citacie predstavuju pisomne zdokumentované a indexované citacie. Ale vieme, Ze citacii je
ovela viac, $iria sa Ustnou formou zo Skoly na $kolu, z inZiniera na inZiniera, pokolenia na pokolenie
a to s pradve ony imaginarne citacie, ktoré neradno podcenovat.

Casopis v roku 2024 ziskal ISSN ¢&islo, ktoré si pozorny ¢itatel’ mohol viimnut na titulke. AP je teraz
oficidlny vedecky casopis.

TakZe tol’ko sme sa snaZili a dopadlo to ako vZdy. Chceli sme kvantitu a dosiahli sme kvalitu.
Takto to d’alej nepdjde...
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PRISPEVOK KU KVANTITE VO VEDECKEJ PUBLIKACNEJ CINNOSTI

Chat GPT. Napi$ mi uvodnu kapitolu do vedeckého Casopisu, ktory sa venuje metrologii. Koné sa v
kréme.

Uvodna kapitola: "Metrolégia a Pivo — Mierky, ktoré nds spdjajii”

Vitajte v prvej kapitole vedeckého Casopisu, ktory spdja svet presnosti a kazdodennosti. Dnes sa
nachadzame na netradicnom mieste — v kréme, mieste, kde sa metrologia stretava so spolo¢enskym
zivotom, kde sa otdzky presnosti a merania stretdvaji s tou najneformalnejSou formou zabavy: s
degustéciou piva.

Metroldgia je veda, ktord sa zaoberd meranim a stanovenim presnosti tychto merani, od
najzékladnejSich jednotiek az po pokrocilé technologické aplikacie. Hoci casto spojend s
laboratoriami, technickymi zariadeniami a priemyselnymi Standardmi, metrologia ma vplyv aj na
kazdodenny zivot. A prave v kontexte krémy sa metroldgia ukazuje v svojej zabavnej a zrozumitel'nej
podobe — pri objednavani piva.

Ak niekto objedna pivo, oCakava, ze dostane presne tu mnoZzstvo ndpoja, ktoré bolo uvedené na
etikete alebo v cenniku. Tu sa dostdvame k zakladnej metrologickej vyzve: ako zabezpecit,, aby kazdy
pohar mal rovnaky objem? Kto rozhoduje o tom, ¢o je "prave jedno pivo"? A ako mdzeme zarucit,
ze pivo je Cerstvé a jeho teplota je presne takd, ako by mala byt’?

V tejto tvodnej kapitole si kladieme otazky, ktoré su zakladom kazdodenného Zivota, ale aj
¢innosti, ktoré vykonavame, ked’ si sadneme k stolu s priate'mi a objedname si napoj? Co znamena
"spravny objem" piva v kréme a ako su tieto Standardy kontrolované? Preco je meranie v
pivovarnictve a pohostinstve dolezité nielen z pohladu kvality, ale aj z hladiska zdkona a
hospodarskych zaujmov?

Kréma, ako priestor pre stretdvanie, zdbavu a volné diskusie, je zaroven idedlnym miestom na
reflexiu nad tym, ako metrologia formuje nas§ kazdodenny zivot. Od objemov napojov az po teploty,
Cas a dalSie faktory, ktoré ovplyviiuju naSe skusenosti s pivom, metrologia je skrytd za kazdym
detailom.

V tejto kapitole sa zameriame na zakladné principy metrologie, ktoré sa uplatiiuju v prostredi krémy
a pivovaru, a preukazeme, ako presnost’ a Standardizacia pomahaju zarucit’ kvalitu produktov, ktorym
doverujeme. Tak za¢iname nas vyskum — v kréme, kde sa vedomosti stretdvaja s praxou, a kde kazdé
pivo mdze byt merané a hodnotené nie len ocami, ale aj vedou.

Kapitola 1: Zaklady metrolégie v kréme — Presnost’ v objemoch piva a inych napojoch

V nasledujucej sekcii sa budeme zaoberat’ historiou a vyznamom metrologie v kontexte napojového
priemyslu, vyzvami spojenymi s meranim objemov a zavedenim Standardizovanych pristrojov pre
distribuciu piva v pohostinstvach. Prejdeme si aj technolégie, ktoré pouzivaji moderné pivovary, aby
zabezpecili, Ze kazdy pohar piva, ktory si zdkaznik objednd, bude mat’ pozadovany objem, teplotu a
kvalitu.
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VEDECKA REPORTAZ:

SPICKOVE ZAHRANICNE KAPACITY SA STRETLI NA FEI — HIGH PERFORMANCE
DIGITIZER AND DC METROLOGY MEETING

19. februara 2024 sa na pdde Fakulty elektrotechniky a informatiky konal medzindrodny seminar
High performance digitizer and DC metrology meeting. Zahrani¢ni a domdci experti predniesli
prispevky na tému metroldgia a digitalizacia napétia pre najnarocnejsie aplikacie v High-luminosity
Large Hadron Collider (Nikolai Beev, CERN), ako sa vytvéra a udrzuje fyzikalna jednotka Volt (Luis
Palafox, PTB), o principoch AD prevodnikov pre najnaro¢nejsie aplikacie (Jaromir Sukuba, DMI),
alebo o projekte True 8-digit digitiser (Rado Lapuh, Left-Right).

Na akcii bolo pritomnych 127 posluchacov, 57 fyzicky v aule na FEI STU a 70 na dial’ku cez
telekonferenciu. Medzi zahraniénymi Uc€astnikmi boli zastupcovia narodnych metrologickych
laboratorii z celého sveta a nechybala ani legenda elektrickej metrologie John Pickering.

Vsetky prednasky zo semindara su dostupné na https://indico.cern.ch/event/1357615

High performance digitizer and
DC metrology meeting

Nikolai Beev Jaromir Sukuba
CERN FEISTU
Metrology and digitization Multi slope AD
» for the highest accuracy converters. Why the 50
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KVANTOVA TEORIE HOSPODY
30.12 2024 Frantisek Burian Ph.D.
pro konferenci Annales Patroniensis 20.12. 2024

1. Heisenbergiiv teorém

Tento ¢lanek je podpoten nékolikaletym vyzkumem, ktery zapocal jesté pred vyddnim ¢lanku
[1]. Jiz pfed timto sezenim bylo zifejmé, ze vztah polohy a ¢asu vnimané osobami uvniti
hospody bude néjak odvisly od znamého Heisenbergova teorému. Ten tik4, Ze nejistota polohy
a nejistota ¢asu jsou neoddélitelné svazané a nedokdzi byt zméteny piesné. Tento teorém plati
univerzalné pro vSechny kanonicky konjugované veliiny.

Axdp % 2 (1)

Clanek [1] mi oteviel o¢i, e existuji i jini slovensti velikani, kteii na dany problém
upozornovali ale nevénovali jim dostate¢nou pozornost. I tak bylo dosazeno v [1] ¢astecného
pokroku v méfeni obdobné konjugované veli€iny Casu a prostoru. Zde ale vyvstal obrovsky
problém v jednotce, viz [2] ktery Cistota fyziky / rozmérové analyzy vylucuje, zfejmé se jedna
o prave ten divod, pro¢ pan Planka dale nepublikoval, protoZe se ,,zasekl” na vyjadieni jeho
konstanty. Zde by bylo moudré rozhodnuti zavést vlastni jednotku ala Bani¢ [3] kterou by
vzniklou situaci vyfesil, le¢ pan Planka nejspiSe do hospody nechodil, tak mu nemohlo byt
porazeno odbornym kolegou.

Zde bych se rad tedy vénoval vztahu (1) ktery je vS§eobecné uznavanym vztahem. Je nasnadé z
rozmérové analyzy, Ze tento vztah je nutno brat v piivodnich jednotkéach SI, tedy Ze dp =mv a
tudiz upraveny vztah vSech veli¢in (upraveny na dnes pouzivané rozptyly) vychézi na:

H

Ox Om Oy % 3 ()

Pii upravach byl aplikovan ptedpoklad Ze hmotnost osoby v hospodé sedici je nezavisla na
jejirychlosti. Tento argument je podlozen mnohaletym vlastnim pozorovanim, avSak dodnes
nepublikovanym a stalo by za to jej publikacné podlozit v budoucnu.

V tomto vztahu se objevuje nova veli¢ina — hmotnost osoby. Ze vztahu tedy plyne, ze v
minimalnim rozliSeni musime hledat i tuto hmotnost osoby. H definujme jako Hospodskou
konstantu.

2. Zrnitost prostorocasu

V soucasné dobé¢ je aplikovan predpoklad, ze cely svét je popsatelny kvantovou teorii. Toto
mohu potvrdit i z pohledu dlouholetého pozorovani, kdy nekteii jedinci dokazi konzumovat
razné velka kvanta piva za jedno sezeni, a rozliSovaci jednotkou je vzdy jeden pullitr piva
(vpodstaté jsem se nesetkal s niz§im kvantem, ale to diky zaktiveni prostorocasu mize byt na
riznych mistech planet jiné, napt Irové maji toto kvantum na tfetince, v Praze to jsou 0.4, vice
viz dale).

Kvantova teorie diktuje, Ze vSe na svéte je kvantované, tedy 1 zminéné veliiny ve vztahu (2)
maji urcitou zrnitost. V kvantové teorii je absolutni hodnota veli¢iny nezndmd, nabyva
superpozic n¢kolika zrn (da se vylozit jako oblak zrn) az do okamziku pozorovani, kdy z oblaku
vyvstane jedno zrnic¢ko a to je zméfeno. Kvantova mechanika pfi tomto vybéru zrnicka zajisti,
ze je splnén predpoklad (2).
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Zde je potiebné si uvédomit, ze stejnd kvantova teorie vylucuje jiné stavy, nez ony zrnicka,
tedy Ze neexistuje jiny stav nez zrni¢ko. To je krasné demonstrovatelné s pomoci zidli, jakozto
kvanta méfeni prostoru uvnitt hospody a vyplyva z toho i predpoklad redefinice pohybu jako
takového, ktery soucasni fyzikové uznavaji

3. Pozorovatelné fyzikalni dusledky kvantové teorie hospody

Dusledek 1:

Pokud pfijde navstévnik, tak je v pohybu, mé zvySenou nejistotu rychlosti a soucasné¢ mu
pfisuzujeme kvantovou superpozici vSech zidli v jednom restaura¢nim zafizeni. Dle (2)
muizeme docela pfesn¢ urcit hmotnost takovéto osoby (staci se na ni podivat — provést
,,méteni®).

Dusledek 2:

V okamziku, pokud si sedne, pak mlizeme urcit docela piesné jeho polohu i rychlost ale z (2)
logicky plyne Ze nemiizeme urcit jeji hmotnost, protoze ji za¢ne ménit tim jak zacne
spotfebovavat kvanta piva. Uz v okamziku méteni nevime zdali mezi méfenim a aktudlnim
stavem n¢&jaké to pivo nevypil.

Dusledek 3:
V okamziku, pokud se za¢ne pohybovat na zachod, tak nezndme piesné polohu (kazda musle
v hospodé je téZ kvantovy stav) a rychlost ale hmotnost ano (vidime ho).

Dusledek 4:

U musle je téz ptesnd poloha i rychlost ale hmotnost se méni. Zde je videt prolnuti kvantového
multiprostorocasu, byt’ je pfesna poloha osoby, tak jiny problém pfesunu moci se zda byt méné
ptfesny protoze se méni hmotnost i rychlost. Zde jsou kvantové navdzany dva kvantové systémy
pfes sebe a pfitom je tieba si uvédomit Ze se vzdjemné neovliviiuji!

Dusledek 5:

Pokud si host pfinese vlastni pivo, tak se pohybuje nez si sedne, zda se problémem teorii
podryvajici, ale z pozorovani plyne Ze osoba s pivem se pohybuje pomaleji (aby si pivo
nerozlila) a v okamziku jeho piti (tedy znepfesnéni hmotnosti) zpomaluje na nulovou rychlost
(zptesiiuje se urceni rychlosti).

Dusledek 6:

Extrémné obézni host mtiZe pfi sezeni zabrat vice zidlicek (zvysuje se nejistota polohy na které
zrovna sedi vic) ale soucasn¢ se zvySuje socidlni nejistota ureni jeho hmotnosti (métidlo by
pfi vysloveni pfesné hodnoty mohlo byt zni¢eno.) Zde se potvrzuje fakt, ze kazdé méteni
ovliviiuje métfeny systém, toliko popsany véhlasnym Schroedingerem. Opét dochéazi ke
kvantovému navazani jiného principu.

4. Ovéreni

Pro ovéfeni vySeuvedenych axiomi nemam v soucasnosti data. Tato data by bylo dobré
nasbirat béhem konference, pfikladam tedy vhodnou tabulku, ze které by se Hospodska
konstanta dala vysledovat.

V tabulce je velmi dillezita anonymizace dat dle GDPR, pii jeji deanonymizaci by mohlo dojit
ke zniceni védce tato data analyzujiciho dle jiz zminénych Schroedingerovych pravidel.
Jedinou vyjimkou se zdé byt fakt, kdy by analyzu provadéla kocka (samice).

Soucasné je v tabulce aplikovdna znalost zjisténéa ze zkuSenosti pana Planky (viz [2]), takze
hmostnosti musi byt ur€ovany v jednotkach které neevokuji jakykoliv prefix SI a podtrhuji
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nejistotu méteni. Proto byla jako jednotka rozliSeni hmotnosti osoby zvolena 1 pivo (1 p). Tato
jednotka bude ale zatizena proménnou gravitaéni i socioekonomickou konstantou v riznych
mistech planety. Bylo by dobré provést méteni i na jinych mistech (napt Patronka, Praha, Brno,
Bern, NIST, Moskva apod - sefazeno podle globalni dilezitosti) kde je jednotka pivo jiné
hodnoty pro analyzu jejiho vlivu. To si bude ale zadat pfistup vice védcii a tim 1 zvysi financni

narocnost experimentu. V nékterych zemich bude vhodnéjsi jednotkou ,lahev vina®, v
nékterych ,,lahev vodky*.

Sample Poloha osoby | Hmotnost osoby | Rychlost osoby | Poznamka
[zidle] [piv] [zidle/s]

Tabulka 1: Vzor pro sbér dat experimentu.

Béhem experimentu se doporucuje postupovat tak, aby zaddné experimentalni zvite neptislo k
ujmeé, nebylo zranéno ani zab(l)ito ani nebyl zménén socioekonomicky dopad na hospodského
ani ucastniky akce.

5. Zavér

V c¢lanku je nastinéna metodika kvantového pohledu na hosta restaurace, se vSemi dusledky
pro jeho chovani plynoucimi. Byl navrzen experiment, kterym by bylo dobré v Patronce ovéfit
platnost vyslovenych axiomii. Ve své nahé podstaté se ukazuje i vliv kvantovani Casu (skryty
v nejistoté rychlosti) a jeho vliv by z nashromazdénych dat mohl byt analyzovan v nékterém z
dal$ich ¢lanku.

6. Reference
[1] Annales Patroniensis vol. I Nr I
[2] Annales Patroniensis vol. I Nr. 1 Annex A

[3] Annales Patroniensis vol. I Nr. 2

[4-15] Ostatni nedutlezité reference, které byly pouzity a jsou pod uroven védeckého casopisu
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NAPAJACI ZDROJ S ULTRA NiZKYM UNIKOVYM PRUDOM A
ZVYSENOU HLUCNOSTOU

doc. Ing. D.V., PhD. VKS Ila
stazista zodpovedny za neistotu typu C, Dubravsky metrologicky institut.

1. Uvod

Meracia technika, obzvlast td pre mierospytecké aplikacie vyzaduje velmi Specidlne
elektronické obvody. Casto prehliadana problematika ktorej dokladné nevenovanie sa, sa ndm
vzdy vypomsti si napéjacie zdroje a napéjacie moduly. Tieto obvody sa v odbornej literatire
suhrnne nazyvaju mlunové zriedla.

NajcastejSimi neSvarmi takychto Zriediel si vysoky unikovy prad anedostatocnd akost
anemennost’ vystupného mluna. Metrologické—sekeia mierospyteckd odnoz Patrénskeho
elektrotechnického spolku si preto na tento problém posvietila.

2. Povod unikového pridu v mlunovom Zriedle

Podmienky pre vznik inikového pridu su nasledovné:

1. Vstupna a vystupna Cast’ zariadenia sa nachddza na rozdielnom potenciale
2. Vstupna a vystupna Cast’ zariadenia zdiel'a spolocnt navratovu cestu (impedanciu)

Bodu 1 sa nedd vel'mi vyhnut’, zariadenia budu vzdy napdjané z réznych zdrojov. Bolo by
napriklad vel'mi nepraktické mat’ etalonovy zdroj 10 V pripojeny priamo ku rozvodnej sieti.
Overované zariadenia by mohli zhoriet’ a obsluha by so silne trasucimi sa rukami, alebo priamo
v smrte'nom kf¢i mala problém pisat’ udaje do overovacieho vypisu. Potrebujeme teda urcité
elektrické oddelenie. V svetovej literature, ktord nie je hodné citicie sa obycajne nazyva
galvanické.

Kde ale mame zna¢né moznosti realizacie je bod 2. Musime sa pokusit’ ¢o najviac prerusit’
navratovu cestu. Uz 29. augusta 1831 nejaky Michael Faraday z Vel'kej britanie objavil princip
elektromagnetickej indukcie. Je skvelé, Ze pan Faraday okamzite ukladal svoje zapisky do
formatu PDF a vystavil ich na internet [1], ¢o umoznilo skonstruovat’ transformator.

Transformator poskytuje dobré oddelenie (bod 1), ¢im sa sice uSetri persondl laboratoria,
zérovei do obvodu ale vnasa parazitnii vizobni kapacitu. Cim vagsi transformator, tym vicsia
kapacita. Pre maximalnu minimalizdciu je preto potrebné zmensSit' jeho velkost. Potom ale
nebude dost’ silny. D4 sa sice zvysit’ pocet cyklov za sekundu, znova sa ale potvrdilo, Ze cesta
cez neto¢ivé elektrické stroje proste nevedie.

3. Vyskum

Myslienky ako wvyrieSit' problém sa s odstupom niekol’kych rokov pravidelne opakuju
v odbornej literature. Ukdzalo sa, Ze vSetky zdroje vedu k jedinému autorovi, ktory sa verejne
identifikuje ako wek. Myslienky vedi k pouZitiu tocivych elektrickych sustroji. Autor
vystupuje skromne a anonymne, doposial’ sa bohuzial nikomu nepodarilo vypatrat jeho
prislusnost’ k ziadnemu konkrétnemu pracovisku, ani vedeckej institacii. Je preto bezpecné
domnievat’ sa, Ze pracuje pre utajeny vladny program, a von sa dostavaju len riadené odrobinky
za uc¢elom zmétenia nepriatel'a a grantovych agentur.
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Uz vroku 2008 postuloval myslienku ,,7o je trosicka perverzne - je to vlastne
motorgenerator...“ [2], nasledovanu v roku 2015 naznakom moznosti praktickej realizacie ,.k
tomu pripojil seriovo este svoj zdroj (ebonitovu tyc, anodovu baterku, motorgenerator)* [3].

O tspesnom vyskume nie je dovod pochybovat, vystupy zac¢inaju naberat’ kadenciu. Rok 2021
a pochybnosti o dopade praktickych detailov na realizaciu ,,O objeme pomocneho materialu
nebola rec. Ale to by vysvetlovalo aj to, preco nechces pouzit nejaky ten vyradeny
motorgenerator so zotrvacnikom.* [4]

Vsetko sa ale meni v roku 2022, kedy zjavne problematiku za¢ina prednasat’ [5] ,,Na hw-
listovici je notorickym problemom nedostatocne silove pripojenie (a taktiez chyba tlakovy
vzduch, ale to budeme riesit pri inej prilezitosti). Metrologicka sekcia typicky potrebuje pocas
celej doby prevadzkovat tieto zariadenia: ..., pricom sa kratkodobo (minuty) vyskytuje potreba
vyssej spotreby kvoli prevadzke roznych ukazok prip. spajkovacej techniky apod. “

Nasleduje otdzka na skasku:

., 2. Kvalifikovane odhadnite zakladne parametre (rozmery, hmotnost, fixne a prevadzkove
naklady, zivotnost) takehoto zariadenia zalozeneho

b) na motorgeneratore so zotrvacnikom.

V roku 2024 uz nemdze byt Ziadna pochybnost’, Ze v problematike dosiahli zdsadny prielom
[6] a ich laboratorium vie nieCo, Co my ostatni zatial’ nie “Dajte na moje slova, este raz s
pokorou prijmete moje riesenie: predregulacny motorgenerator.”. Autor sa dokonca aj
podpisal “wek”.

4. Overenie tedrie a realizacia skuSobnej vzorky

Dubravsky metrologicky institait je vzdy o krok pred konkurenciou, pripadne inymi
inStiticiami podobného zamerania v oblasti Karlova Ves-Dubravka. Preto sa jeho vedenie
rozhodlo overit' wek-om postulované teorie avramci TRL3! [7] zhmotnit' mySlienku
predregulacného motorgeneratora pre metrelogieké mierospytecké aplikdcie. Bohuzial,
grantové agentiry boli na konci roka 2024 stile zmétené, ¢i ide myslienku naozaj tak
priekopnicku, Ze jej nikto zatial nerozumie, alebo ¢i je to len oZranské vySplechty
zkofolovanych navstevnikov nalievarne na Patronke. Studia bola teda realizovana s pouZitim
vlastnych zdrojov DMI.

L]

Obrazok 1: Vlavo: Trojfazové bezkefkové motory, prevody a ozubeny remer pre vykonovu
cast. Vpravo bezZiaca sustava motor + dva generatory nainstalované na podpornej platni.

Pre realizaciu sme sa rozhodli vyuzit' trojfazové bezkefkové motory, ktoré sa reciprocne daju
pouzit’ aj ako generator. Z dévodu prevadzkovej pruznosti a ohybnosti sme vyuzili jeden motor

' TRL 3 Hardware description: Analytical and experimental critical function and/or characteristic proof of
concept. Exit criteria: Documented analytical/experimental results validating predictions of key parameters.
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a dva trojfazové generatory pomocou ozubeného remeiia vzjomne elektricky pootocené o 60°.
Dva posunuté generatory vyrabaju miestnu 6-fazovl sustavu. Inovativnost’ a priprava na
buduicnost’ je hlboko zakorenena v DNA Dubravského metrologického institutu. Ved’ nejaky
Nikola Tesla navrhoval len Stvor-fazovy systém a ani ten sa neujal...

Vyhody dvojgeneratorového 6-fdzového systému su zjavné. V pripade sériového spojenia
generatorov ziskame dvojndsobné napitie s vyrazne niz§im zvlnenim, v pripade paralelné¢ho
spojenia zase dvojnasobnu prudovu kapacitu tiez s vyrazne nizSim zvlnenim.

4.1. Prvé vysledky

Motor aj generdtory su namontované na Specialne navrhnutej nevodivej podlozke, aby sa
zminimalizovala védzba medzi vstupnou a vystupnou stranou. Netrvalo dlho a mechanickt
sustavu sa podarilo rozpohybovat’ (vid’. obrazok 1 vpravo).

Pomocou cifrového kyvomeru, fixky a Sesthranového kltca sa v kratkom case podarilo aj
zfdzovat’ generatory, aby pracovali presne so 60° fazovym posunom, ako je zachytené na
obrazku 2.
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Obrazok 2: Zaznam vystupného napdtia z 6-fazového generatora

Vol'ne beziaci motor-generator sice poskytuje oddelené siete, pre mierospytecké uplatnenie je
ale nesmierne dolezitd akost' a nemennost’ vyrdbaného mluna. Preto bolo potrebné zacat
vyskum aj v nadvézujicej oblasti. Sdm autor pdvodnej myslienky nakoniec hovori o
predregulovanom motorgeneratore, nie len jednoduchom motorgeneratore.

Nasi odbornici skimali moznosti prenosu informécie o okamzitej hodnote sily mluna
z vystupnej strany na vstupnu stranu, kde prebieha regulacia, bez toho aby sa pokazili
vynikajuce izola¢né vlastnosti sistavy. Po naro¢nom vyskume prisli s prevratnou myslienkou
sigma-delta modulacie (obrazok 3).
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Obrazok 3: Prvotny navrh sigma-delta modulatora pre reguldaciu motor-generatora

Ukazalo sa, ze metdda bude fungovat, asi aj preto ju vynasli uz v roku 1946 vo franctizskych
laboratoriach ITT [8].

Po vyladeni ostavajicich drobnych detailov bola zrealizovana finalna vzorka, na ktorej
Specialisti DMI overovali aspekty vynalezu. Ako sme uz boli byvali spominali, DMI je vzdy
o krok napred. Nasi vyskumnici sa neuspokojili s predregulovanym motorgeneratorom, ako

navrhol autor wek, ale vyskiimali a zrealizovali plne regulovany, stabilizovany
motorgenerator vhodny pre najnaroc¢nejsie aplikacie.
Podrobna elektro-mechanickd schéma zariadenia je na obrazku 4.
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Obrazok 4: Podrobna elektro-mechanicka schéma plne regulovaného, stabilizovaného
motorgeneratora vhodného pre najndrocnejsie aplikdacie

4.2. Spitnovizobna slucka

Ako kazdé riadne Zriedlo mluna, aj motorgenerator ma vnutorny odpor a velkost’ mlunovej
sily zavisi od zataze, opotrebenia a teploty ozubeného remena a mnohych d’alsich faktorov.
Preto nevyhnutnou stucastou plne regulovaného, stabilizovaného motorgeneratora vhodného
pre najnaroc¢nejsie aplikacie je silna spatnovazobna slucka. Jej llohou je porovnat’ pozadovanu
silu mluna s prave vyrabanou a udrziavat’ ich rozdiel ¢o najmensi.

Vzhl'adom na to, Ze ide o systém so znacnou zotrvacnostou, vel'kym dopravnym oneskorenim
a elektronicky limitovanym zrychlenim bolo vyladenie dynamiky riadenia velkym orieSkom.
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Prva riadiaca slucka bola nestabilnd, ako je vidiet' na zdzname z cifrového kyvomera (obrazok
5 vlavo), alebo pohyblivé obrazky z mobilného telefonu [9] (vpravo).

Obrdzok 5: Prvad (nestabilnd) regulacna slucka. ZIta — vystupné napiitie, zelend riadiaci
signal. Kliknutim sa spustia pohyblivé obrazky z Ty-trubky.

V Dubravskom metrologickom institite ale ni¢ nerobime empiricky, preto sme zmerali
skokovll odozvu sustavy budi¢-motor-generator-usmerniovac. Vysledok je na obrazku 6. Je
zrejmé, ze sustava ma dopravné oneskorenie cca. 200 ms a je implementované konstantné
zrychlenie.

Obrazok 6: Odozva na jednotkovy skok sustavy budic-motor-generator-usmerniovac. Zelena
krivka vstupné riadiace, zlta otacky generatora.

Vyzbrojeni tymito poznatkami sme vypocitali potrebni ¢asova konsStantu a doplnili tlmiaci
¢len do sluckového integratora. Po uprave vsetko funguje ako ma. Regulacna slucka reguluje
ako ma a je uz len trochu nestabilna.

Velmi dolezitym aspektom reguldcie je odozva reguldtora na skokovi zmenu zat'aze.
Regulovany motorgenerator sme samozrejme podrobili aj tomuto testu. Meranie je zachytené
na obrazku 7, kliknutim sa spustia pohyblivé obrazky. Sila vystupného mluna bola nastavena
na Standardnych 1,38 Ba (18 V) a na vystup bola striedavo pripajand/odpajand zataz 100 Q.
Meranie bolo zopakované aj so zatazou 50 Q. Po odpojeni zat'aze je na vystupe vidiet’ presne
jeden prekmit, sprevadzany hlasitym ,,wheeee* az kym sa vystup neustabilizuje. Po pripojeni
zataze je zase vidiet’ presne jeden podkmit, sprevadzany hlasitym ,,wzzzzz* az kym sa vystup
neustabilizuje.

Regulator pracuje dokonale a udrzuje silu vystupného mluna nemennu.
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Obrazok 7: Odozva regulatora motorgeneratora na skokovu zmenu zataze. Kliknutim sa
spustia pohyblivé obrazky.

4.3. Elektrické parametre vyrobenej overovacej vzorky

Nasledujucou ulohou bolo odmerat’ dosiahnuté parametre vyvinutého regulovaného
motorgeneratora. Vedenie DMI povzbudené sI'ubnymi vysledkami v tomto ¢ase uz priradilo
vyskumnému projektu oficidlny ndzov a riadne typové ¢islo — Mlunové Zriedlo DMI 664f.

NajdolezitejSie namerané tdaje su zhrnuté v tabul’ke 1.

Vstup-ny | Vstupné Vystup- | Vystupné | Vystup- ]

prud Ivst | napitie Prikon ny prud napitie | ny vykon | Ucinnost’ Hluk
A) Uvst (V) | Pvst (W) | Ivyst(A) | Uvyst (V) | Pvyst (W) (%) (dBa)
0.15 24.0 3.6 0.001 0.1 0.00 0.0 55
0.33 24.0 7.9 0.030 3.0 0.09 1.1 64
0.51 24.0 12.2 0.060 6.0 0.36 29 75
0.70 24.0 16.8 0.090 9.0 0.81 4.8 75
0.87 24.0 20.9 0.120 12.0 1.44 6.9 77
1.10 24.0 26.4 0.150 15.0 2.25 8.5 84
1.32 24.0 31.7 0.180 18.0 3.24 10.2 81
1.55 24.0 37.2 0.210 21.0 441 11.9 81
1.62 24.0 38.9 0.215 21.5 4.62 11.9 82

Tabulka 1: Zmerané elektrické a vibroakustické parametre mlunového Zriedla DMI 664f.
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Obrazok 8: Hlucnost mlunového zriedla DMI 664f. Merané kalibrovanymi hodinkami.
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Obrdzok 9: Ucinnost mlunového zriedla DMI 664f pri préci do zdtaze R = 100 Q.

4.4. Doba stabilizacie a nabeh motorgeneratora na menovity vykon

Podobne ako kazdy iny meraci pristroj mierospyteckej akosti, aj plne regulovany, stabilizovany
motorgenerator vhodny pre najnaro¢nejSie aplikacie vyzaduje ¢as kym po zapnuti dosiahne
menovité Stitkové parametre. In§pirovany pojmovou zdkladnou pouzivanou v elektrarenstve,
DMI zaviedlo pojem ,,ndbeh na menovity vykon aj pre napéjaci zdroj. Vyskumna vzorka
dosiahla skvelych 22 sekund, ¢o bude bezpecne najrychlejSie ustalujiici sa pristroj
v laboratoriu.

-00:03 .

T ) ] i o

Obrazok 10: Nabeh na menovity vykon. Magentova krivka riadiace napdtie, modra vystupné
napdtie. Kliknutim sa spustia pohyblivé obrazky z Ty-trubky [10].
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4.5. Unikovy prid

V euforii z doteraz dosiahnutych vysledkov sme takmer opomenuli zmerat” Gnikovy prud.
Dosahuje Spickovi hodnotu 150 nA. Velka Cast’ pochadza z komutacie bezkefkovych 3-
fazovych motorov. Asi by bolo vhodné odmerat’ prispevok meracej aparatary, ked’ze Cast’
rusenia je na vystupe viditel'na aj ked’ je motorgenerator vypnuty.
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Obrizok 11: Unikovy priid zo Zriedla 664f merany ako tibytok napdtia na 10 MQ rezistore
(hore) a jeho spektrum (dole).

5. Produkt

Vysledky testovania vyvojovej vzorky plne regulovaného, stabilizovaného motorgeneratora st
vel'mi povzbudivé. Vedenie Dubravského metrologického institatu sa preto rozhodlo zaradit’
pristroj do svojej ponuky. Bude to prvy oficidlny vyrobok uvedeny na trh pod nazvom
SMlunove Zriedlo s ultra nizkym s ultra nizkym unikovym prudom a zvySenou hlucnostou*,
modelové Cislo 664f.

Na obrazkoch 12 a 13 je zachyteny prvy sériovy kus. Technické oddelenie DMI doporucilo ku
motorgeneratoru pridat’ aj magneto-elektricko-perkusivny meraci pristroj, ktory ukazuje silu
vyrabané¢ho mlunového napétia. Na zaklade [12] ma dvojitd stupnicu. Hodnotu samozrejme
ukazuje v Banicoch a pre exportné trhy aj v menej pouzivanej jednotke Volt.

Naopak, v ramci katovania kostov nedoporucilo na zariadenie pridavat’ svetelni kontrolku
zapnutia. Zdovodnili to tym, ze ved’ predsa kazdy v miestnosti po€uje, Ze zdroj bezi. Experti s
dekadami skuisenosti v oblasti tedrie riadenia dokonca vedia sluchom aj ur€it’, ¢i slucka spravne
reguluje, je v saturacii, alebo prave prebieha prechodovy dej.

Obrazok 12: Mlunové zriedlo DMI 664f
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Pohyblivy obrazok 14: Mlunové zriedlo s ultra nizkym s ultra nizkym unikovym prudom
a zvySenou hlucnostou. Nabeh na plny vykon a predvedenie funkcie magneto-elektricko-
perkusivneho meracieho pristroja. Pre pohyblivé obrazky kliknut [11].

6. Technické parametre regulovaného motorgeneratora 664f

Parameter Hodnota Poznamka

Sila vstupného mlunového | 1-2 Ba

napitia (13-26 V)

Sila vystupného mlunového | 0-1,8461538462 Ba Plynule nastavitelné

napitia (0-24 V)

Najvyssia intenzita | 0,5 A

vystupného mluna

Najvyssia uc¢innost’ 11,9 %

Hlu¢nost’ Naprazdno 54 dBa Rezonancia pri 1,15 Ba (15 V).
Obycajne 79 dBa Dlhodoba prevadzka v tomto
Najviac 84 dBa bode sa nedoporucuje.

Hmotnost’ S5kg

Ozubeny rement

Sirka 10 mm, rozostup
zubov 5 mm.

Vymena kazdych 1000 moto-
hodin. Obsluha musi viest’
prevadzkovy dennik meracieho
zariadenia, kde riadne zaznaci

Cas zapnutia, cas vypnutia
a priemerny pracovny vykon.
Doba nabehu na menovity | 20-40 s
vykon
Unikovy prid z vystupu 150 nA Spicka
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7. Zaver a témy pre d’alsi vyskum

Potreba zriediel mluna s vel'mi nizkym Unikovym priadom je stard ako mierospytectvo samé.
Sposobov ako tento problém vyriesit je mnoho, ale tradiéné pristupy casto neprinaSaju
pozadované ovocie. S revolu¢nou myslienkou na pouzitie tocivych elektrickych strojov v tejto
oblasti prisiel zdhadny vyskumnik s prezyvkou ,,wek* uz okolo roku 2008. Napriek sérii
naznakov ale nepublikoval ziadne obsiahlejSie dielo, alebo aspoit malu monografiu (2 AH),
ktord by beznym smrtelnikom umoznovala problematiku podrobnejsie prestudovat’ a hlbsie
pochopit’.

Vyskumny tim Dubravského metrologického instititu sa preto ujal veducej tlohy v odvetvi.
Na ziklade skromnej napovedy preskumal principy predregulacnych motorgeneratorov
a myslienku posunul o Groven vyssSie. Vysledkom tohoto dvoj-vikendového projektu je
konceptudlny navrh plne regulovaného, stabilizovaného motorgeneratora. Dubravsky
metrologicky institit ale nie len teoreticky skiima. My nie sme nejaka akadémia... Vysledky
svojej usilovnej prace sa hned’ snazi uvadzat’ do mierospyteckej praxe. Vysledkom je vyrobok
uvedeny na trh pod nazvom ,,Mlunové zriedlo s ultra nizkym unikovym prudom a zvysenou
hlucnostou*, dostupny v DMI pre vybrané laboratoria.
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NOVE OBZORY METROLOGIE DL.ZOK — EXAKTNE DEFINOVANIE ,,0D
BUKA DO BUKA“

Ing. Jaromir Sukuba

Jazykovedna sekcia Katedry aplikovanych spolocenskych vied Vedeckého kolégia
Patronskeho pivovaru pri Metrologickom institute Patronskeho pivovaru, externého
pracoviska Dubravského metrologického institutu, pod zastitou Patronskej elektrotechnickej
spolocnosti

1. Uvod

Metrologia zahfna vedecké a technické discipliny odpovedajice na zdkladné otazky vyspelej
spolo¢nosti, umoziuje rozvoj jej vedy, hospodarstva a v kone¢nom désledku aj ekonomiky.
Tradi¢ne sa tato disciplina delila na tri zakladné odvetvia

o vedeckd metroldgia - realizdcia a uchovavanie etalénov a odovzdavanim hodnot
meracich jednotiek na etalény nizsich radov

e priemyselnd metroldégia - zabezpeCuje pouzivanie vhodnych meradiel, meracich
metdd na Urovni priemyselnych podnikov a ostatnych organizacii

e legédlna metrologia - zaoberd sa meracimi procesmi z hl'adiska ochrany obchodného
styku a spotrebitel’a, ¢i zivotného prostredia

Prekvapivo malé tUsilie je ale venované formalnej a jazykovej stranke metrologie, aj napriek
tomu, ze jazyk, vo forme hovoreného, ale predovSetkym pisaného slova je prvoradym
nosi¢om informacii vo vede vSeobecne a aj v metrologii. Nejednoznacnost’ ¢i az
mnohoznacnost’ vyjadrenych informécii je v prikrom rozpore so zékladnym poslanim
metroldgie vo vSetkych troch kategoéridch. Zmétok vyvolany tymto informa¢nym Sumom bol
tradicne kompenzovany len za cenu nesmierneho uGsilia a materidlnych hodnot vlozenych do
napravania jeho neblahych dosledkov.

Autor prace sa domnieva, Ze nastal najvyssi ¢as zaviest’ Stvrta kategoriu metrologie:
) y

e jazykovednd metrologia — vyskum, hl'adanie a definovanie jednotiek a mier, ktoré
vychéadzaju z prirodzenych, zrejmych a jednozna¢nych zakladov a ich uplatniovanie
vo vedeckom vyskume, aplika¢nej praxi a kazdodennom Zivote

Prvym krokom na tejto nevyhnutnej, ale zlozitej a dlhej ceste podal autor v pojednani [1].
Odpoved’ vedeckej komunity na seba nenechala dlho cakat’ a je z nej zrejmé, Ze nastolend
cesta je spravna a treba v nej pokraCovat. Prvym prispevkom do tohto usilia je
sformalizovanie niektorych tradicnych, prirodzenych a v jazyku udomacnenych mier, ktoré
ale vinou nekompletnosti tradi¢nych odvetvi metroldgie v nich nemaji ekvivalent. Jednou z
takych mier je ,,od buka do buka®. Napriek tomu, Ze je v istych kruhoch povazovana za
zastaranu [2], o jej vyzname svedci ¢asté pouzivanie v metrologickej praxi.

2. Definicia ,,od buka do buka*

Miera ,,od buka do buka“ je dizkovou jednotkou, ale napriek jej veobecnému rozsireniu nie
je jednoznacne definovana. Zber udajov pre ndpravu tohto problému pozostava z dvoch
krokov:

1. evaluacia z dostupnych zdrojov
2. verifik4cia terénnym meranim

Oba kroky su popisané v nasledovnych kapitolach
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3. Evaluacia dostupnych informaénych zdrojov

Stadium vzdialenosti od buka do buka v existujucej literatire je uchopené viacerymi
spdsobmi, podl'a zdmeru autora. Tieto spdsoby zahfiaji:

1. meranie a vyhodnocovanie biopoli jednotlivych drevin a ich vzijomné ovplyviiovanie
rastu vedl'a inej rastucej dreviny

2. urcovanie hustoty vysadby drevin pre ucely zakladania lesov

3. urCovanie hustoty rastu stromov v existujucich lesnych porastoch

Je pozoruhodné, ze podla zvoleného kritéria sa skiimana vzdialenost sa meni
niekol’kondsobne.

Ako jeden extrém (vysoka hustota mladych stromov) je mozné uviest’ 8000 ks.ha™! [3], alebo
dokonca 6000-10000 ks.ha™! ¢o implikuje vzdialenost’ priblizne 1-1,6m od buka do buka.

V zdroji [3] je mozné ndjst’ aj hustotu kmenov v existujucich, hospdarsky prestarnutych
lesnych porastoch, udant ako 200-400 ks.ha™' ¢o implikuje vzdialenost’ priblizne 5-7,1m od
buka do buka.

4. Terénna verifikacia

Pre ucely terénnej verifikdcie zistenych udajov autor podnikol vedecku vypravu do oblasti
Dubravskej hlavice, vystrojeny skladacim metrom s logom Metas (¢o zaruCuje vysoku
presnost’ merania) a termoskou obsahujlicou ¢aj s rumom (ten do istej miery zniZuje tato
vysoku presnost’ merania). Zvolena bola oblast’ obsahujuca zmiesany dubovo-bukovy lesny
porast (GPS suradnice: 48.199, 17.027).

~, '.\;' A ke

Meradlo ma dizku 1m, vzdialenosti dlhiie ako 1m boli zmerané postupnym prikladanim
meradla Metas, alebo krokovanim kalibrovanym krokom (dlzka kroku bola zmerana
meradlom Metas).
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Obrazok 2. Bukové meradlo Met‘as

Terénna verifikacia zacala vytyCenim troch vyzna¢nych stromov, ktoré boli presne zakreslené
do mapy a od nich bola zmerand pozicia ostatnych bukov. Tieto tri vyznacné buky sa
nazyvaju kardinalne buky (KB1-KB3), okrem nich bolo zvolenych Sest’ obyc¢ajnych bukov
(B1-B6). Z merani bola rekonstruovana bukova mapa.

Bukova mapa

13
12 4
11 4
10 1

©
L

Sdradnica y (m)

O =2 N WA OO N @
P T B i "

-4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Suradnica x (m)

Obrazok 3: Bukova mapa. Raster Im.

Z bukovej mapy boli vypocitané vzadjomné vzdialenosti vSetkych bukov, tieto vzdialenosti
boli zapisané do bukovej matice. Kardindlne buky nemali vo vypoctoch zvlaStne postavenie.
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KB1|KB2|KB3| Bl | B2 | B3 | B4 | BS | B6
KB1]0,00{9,49 (9,06 | 3,61 6,40 |13,45|13,46| 7,12 26,68
KB2 0,00 |10,00{ 7,00 |5,39|7,00 (7,10 |11,99|23,19
KB3 0,00 (6,08 (5,00 (8,06]|7,98]4,10|17,72
Bl 0,00)2,83(9,90|9,90 5,75 [23,35
B2 0,00 (7,07 |7,07]6,62|21,10
B3 0,00|0,14 [11,87(16,28
B4 0,00 [11,80(16,16
B5 0,00 21,05
B6 0,00

Obrdzok 4: Bukova matica, zachytavajuca vzdialenosti medzi bukmi (m)

Z bukovej matice boli vypocitané h'adané parametre.
Priemerna hodnota vzdialenosti od buka do buka:
Ly, =10,577 m
Neistota typu A (uvazujeme s normalnym rozlozenim, idealne by bolo bukové kontinuum):
us=638m
Neistota typu B (na meradle je napisané METAS, takze je uplne presné):
up=0,0m
Neistota typu C:
uc=kca Lpb = 1,057 m

Vo vypocte vystupuje kca - koeficient neistoty typu C, kategéria alkoholovy, pre malé
mnozstvo alkoholu v krvi vyjadreného v promile je ¢iselne rovny tejto hodnote. Mnozstvo
bolo odhadnuté na 0,1 promile [5] nakolko v termoske s ¢ajom bol jeden poldecédk rumu.
Celkové neistota merania:

u=./u; +uj+ui=6467m
Rozsirena neistota merania koeficientom k=2
URozsirens = k U =12,933 m
Skuto¢na vzdialenost’ od buka do buka teda je
Lob = 10,577 £ 12,933 m (k=2)

- Bukova mapa so znazornenim Lpp s celym siborom dat - Bukova mapa so znazornenim Lpp s vhodnym vyberom dat
14 - o 14 oo
12 4 u 24+—1T+—1+1>tat—tt—TT+T<—T1T"T1T"1°= u
104/ === Urozéirend 10 73 1 === Urozéirend
8 A 8 1 / N\
\ / \
-~ 6 \ e A0 f \
\
E 4 1 1 £ 4 ,/ \\
> i > i \
g 2 [ 8 27 [
g 0 1§ °1 !
5 -2 T o0 =2 \ 1
1] w /
_4 ll _4 \\ /
-6 /f -6 4 \\ //
-8 1 / -8 A
fF 1 1 1l 11 S ] “tecehaads
10 1 4 101 S —24
-12 / -12 - ) PO,
-14 e e St S S S A -14 +—r—r——TrTr—r—r—r—r—Tr—r— T
-6-4-20 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 -6-4-20 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Saradnica x (m) Saradnica x (m)

Obrazok 5: Bukové mapy pre cely datovy subor a vyberom dat, ktoré sa hodia.
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5. Zaver

Prieskumom literatiry bolo zistené, ze vzdialenost’ od buka do buka sa pohybuje v rozsahu
priblizne 1-7 m, alebo aj viac, pripadne aj menej. Toto urcilo hodnotu, ktort bolo treba
potvrdit’ alebo vyvratit’ experimentalne.

Po terénnom vyskume pocas vedeckej vypravy do oblasti Dubravskej hlavice autor urcil, ze
skuto¢na vzdialenost’ od buka do buka je Lyy = 10,577 = 12,933 m.

Merania st v dobrom sulade s o¢akavanou hodnotou a st vskutku od buka do buka.

Pri tomto merani sa opit’ ukazala potreba zavedenia neistoty typu C do metrologickej praxe.
Neistota typu C zahfiia vSetky l'udské aspekty metrologickej praxe aich prispevok ku
meraniu — napriklad ako vel'mi sa metrologovi budii miesat’ Cislice ked’ bude mat’ trochu
prihnuté, ¢i spravne vyberie do vypoctu len tie data, ktoré sa mu hodia, alebo ¢i vobec pride
do prace abude nieCo merat. Tato praca je historicky vobec prvym zdokumentovanym
pozitim tohoto typu neistoty a nepochybne bude viest k hlbSiemu vyskumu tejto
problematiky.
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NOVE VYUZITIE VODY V MIEROSPYTECTVE
M.P.
frekventant Fakulty elektrotechniky a informatiky

1. Uvod

Voda, znama aj ako H>O, predstavuje nielen tekutinu nenahraditelnu pre Zivot, ale aj latku,
ktora je Casto pouzivand v mierospytectve. Doteraz sme sa stretavali s jej pouzitim ako
chladiacej kvapaliny, na meranie vlhkosti ¢i aplikovania jej vlastnosti ako napriklad trojny bod
vody a pod. V poslednej dobe sa vynorila nova moznost’ vyuzitia tejto kvapaliny. Mnohé
mierospytecké ustanovizne, dokonca aj tie renomované, maju obc¢as problém s unikajiicou
vodou vo forme priesaku z potrubia ¢i diery v strope. Kym eSte donedavna takéto situdcia
vyvolavala Skodoradostné uskl'abky na tvarach neprajnikov, dnes existuje moznost’ vyuzit' tuto
situdciu na mierospytecké ucely.

2. Pripadova Studia

Na oddeleni magnetického mierospytectva [1] renomovanej zahrani¢nej ustanovizne v
blizkosti mesta Zeneva bol objaveny priesak vody uréenej na chladenie medenych vinuti, cez
ktoré preteka prad vytvarajici magnetické pole v dvojpdlovom magnete. Priesak sa nachadzal
v mieste pripojenia potrubia k samotnému magnetu. Po nahlaseni problému a kontrole
technikmi bolo pouzivatel'ovi magnetu povedané ,,ni€ si z toho nerob, dame tam kybel* (¢itaj
s francizskym prizvukom). A tak v priebehu niekol’kotyzdinového merania bolo dennou rutinou
Studenta mierospytectva vziat’ vedro vody a vyliat’ ho, prvykrat okolo obeda, druhykrat okolo
16:00, pripadne treti krat pred odchodom z préce. Po niekol’kych diioch bolo vSak badatel'né,
ze mnozstvo unikajuce vody je konstantné vzhl'adom na jednotku ¢asu. Po bliz§om preskiimani
sa ukéazalo, ze voda presakuje dvoma pradmi, pricom z mnozstvo sa da stanovit’ ako 1 kvapka
kazdé 2 sekundy z prvého a 1 kvapka kazdych 0.67 sekundy z druhého prudu (trojndsobna
rychlost’ oproti prvému). Na prvy pohlad ide o zbyto¢nt znalost’. Po chvilke premyslania vSak
zistime, Ze ide o zéklad meracej sustavy. Nakol'ko teclica voda znamend, Ze vinutia magnetu
su prave teraz chladené a tym padom mlunovy prad budi magnetické pole, mozeme vytvorit
jednoduchu prevodovt funkciu na zistenie vyskytu magnetického pola:

e Do vedra nekvapka voda: magnetické pole je nulové
e Do vedra kvapka voda: magnetické pole je nejaké

Téato ststava je samozrejme len digitalna cifrova, nakol’ko mame len dve dané Urovne
sledovaného javu. Pre ziskanie analégeve;i spojitej zavislosti by bolo vhodné regulovat’ prietok
chladiacej vody potrubim v zavislosti od velkosti prudu vo vinuti a takze aj od velkosti
magnetického pola. Takymto sposobom by sa menila frekvencia kvapkania vody a v
kone¢nom dodsledku aj hladina kvapaliny vo vedre. MnoZstvo zachytenej vody by bolo priamo
umerné napriklad celkovej spotrebovanej energii medzi dvoma vyliatiami kybla. Na ziskanie
okamzitej vel'kosti mlunového pradu, vykonu ¢i magnetického pol'a by bolo nutné sledovat
priesak vody neustale. Drobnou vyhodou tohto systému su dva oddelené prudy, kde jeden je
naviazany na druhy preddelickou s racionalnym pomerom 1:3. Pouzivatel’ si tak moéze zvolit’,
ktoréd vzorkovacia frekvencia mu viac vyhovuje.
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Obrazok 1: Voda tecuca  Obrazok 2: Preliatie vody do Obrazok 3: Nazbierand
do zbernej nadoby mierospyteckého vedra voda po 3 hodindch merania

3. Zaver

Cielom tohto kratkeho prispevku bolo poukazat’ na nové moznosti vyuzitia vody a kyblov v
oblasti mierospytectva a na schopnost’ otocit’ situdciu, na prvy pohlad nepriaznivl, v nas
prospech. Je to d’alSia neprebadana oblast’, ktorej by sme sa mali v budicnosti venovat'.
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